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Blockstreckenbetrieb mit der Central Station 2

Aufgabe und Prinzip des
Blockstreckenbetriebs

Der Blockstreckenbetrieb ist eine Mallnahme
fur einen sicheren Betrieb zwischen zwei
Punkten (z.B. Bahnhdfen), um dort mehrere Ziige
hintereinander verkehren lassen zu konnen, ohne
dass die Gefahr besteht, dass ein Zug auf dem
vor ihm fahrenden Zug auffahren kann. Diese
Strecke zwischen den Bahnhofen wird in mehrere
Streckenabschnitte aufgeteilt, die als Block-
abschnitte bezeichnet werden. In diesen Blocken
sind folgende Vorgaben immer einzuhalten:

1. In einem Block darf sich maximal 1 Zug
befinden.

2. Befindet sich ein Zug in einem Block,
wird das Einfahren eines weiteren Zuges in
diesen Blockabschnitt durch ein Block-
signal am Blockanfang durch Anzeige der
Stellung ,Halt“ gesichert.

Fahrt ein Zug in einen freien Block ein, muss
somit auf der einen Seite das Blocksignal von
diesem Blockabschnitt auf ,Halt“=rot geschaltet
werden. Befindet sich vor diesem Blockabschnitt
ein anderer Blockabschnitt, den der Zug gerade
frei gemacht hat, kann dessen Blocksignal wieder
auf Stellung ,Fahrt* = griin geschaltet werden.

Dies kann in der Praxis gleichzeitig mit dem
Schalten des folgenden Blocksignals erfolgen.
Wir werden aber noch eine Schaltung erleben, in
der dies getrennt ist und dadurch einen noch
realistischeren Ablauf ergibt.

Welche Signale sind als Blocksignal
geeignet?

Folgende Lésungen bieten sich in dem
aktuellen Marklin HO-Programm als Ldsung fur
Blocksignale an. Diese sind dann aber auch 1:1
fur Trix-HO-Anlagen geeignet:

1. Das Formsignal 70391
2. Das Lichtsignal 76491
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3. Das Lichtsignal 74391 + Decoder m84
4. Der Decoder m 84 alleine

Naturlich kénnen auch Signale friiherer
Generationen wie das Signal 76391, 7039, 7239
etc. fir diesen Zweck eingesetzt werden. Bei den
beiden Signalen 7039 und 7239 wird dann jeweils
noch ein freier m 83-Ausgang bendtigt.

Der Decoder m 84-Ausgang alleine wird dann
eingesetzt, wenn man einen verdeckten
Streckenabschnitt besitzt und dort daher das
Blocksignal nicht sehen kann. Anstatt des m 84-
Ausgangs kann in diesem Fall auch der friihere
Decoder k 84 oder ein m 83- bzw. k 83-Ausgang
mit angeschlossenem Universalfernschalter 7244
eingesetzt werden.

Tipp: Obwohl kein Signal vorhanden ist, sollte
man im Layout an dieser Stelle das Symbol eines
Signals wahlen. Dies ist fur den Betrieb am
Ubersichtlichsten.

Zum Auslosen des Blockstreckenbetriebs
kénnen bei der CS 2 entweder Moment- oder
Dauerkontakte verwendet werden.

Einsatz von Schaltgleisen

Dies sind die klassischen Kontaktgeber bei
dem Blockstreckenbetrieb. Diese kdnnen aber
nur dann eingesetzt werden, wenn alle Zuge, die
eingesetzt werden, nur einen Mittelschleifer
besitzen. Weiterhin ist darauf zu achten, dass der
Mittelschleifer mdglichst bei allen Zigen am
Zuganfang oder bei allen Ziigen am Zugende
befindet. Sonst kann es zu Situationen kommen,
wenn gerade bei sehr engen Platzverhaltnissen
es zum ungewollten Auffahren kommt.

Einsatz von Reedkontakten

Reedkontakte zahlen wie die Schaltgleise zu
den Momentkontakten. Der Magnet, der unter
dem Zug einmal zum Auslésen des Reed-
kontaktes montiert wird, sollte bei den Zugen sich
immer an der gleichen Position befinden. Bei den
Méarklin Schauanlagen, bei denen mit
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Reedkontakten geschaltet wird, befindet sich
der Magnet immer am letzten Wagen. Hinter-
grund ist die Uberlegung, dass bei sich I16senden
Wagen logischerweise der letzte Wagen immer
mit dabei ist. Im folgenden Block fehlt somit der
notwendige Ausldseimpuls, und die komplette
Automatik bleibt ohne Gefahr einer Kollision
stehen. Ware der Magnet an der Lok, wirde ein
nachfolgender Zug auf die im Block stehenge-
bliebenen Fahrzeuge auffahren und somit einen
Crash verursachen. Durch diese Wahl der
Position des Magneten am letzten Wagen ist es
aber nicht méglich eine Lok solo in einem Block
fahren zu lassen. Weiterhin ist zu beachten,
dass die Reedkontakte im Gegensatz zu den
Schalt-gleisen richtungsunabhéngig auslosen.
Der Einsatz auf einer eingleisigen Stecke ist
daher haufig wenn tberhaupt nur mit einem
erhohten schaltungstechnischen Aufwand
moglich.

Einsatz von Kontaktgleisen

Der Einsatz von Kontaktgleisen ist seit den
Neuerungen der Software in der CS immer
interessanter geworden. Besonders interessant
ist die Moéglichkeit zwischen positivem Pegel-
wechsel (Kontaktgleis wird belegt) und negativem
Pegelwechsel (Kontaktgleis ist wieder frei) zu
unterscheiden.

Das Kontaktgleis sollte direkt am Anfang des
Blockabschnittes eingebaut werden und je nach
verwendetem Wagenmaterial eine Lange von ca.
18 bis 30 cm besitzen. Es muss sichergestellt
sein, dass immer mindestens eine Achse im Zug-
verband das Kontaktgleis auslost. Diese Kontakt-
gleise kénnen nur bei Mittelleitersystemen
(Marklin HO) genutzt werden, sind aber dort nicht
umsonst die erste Wahl. Kontaktgleise l16sen
fahrtrichtungsunabhangig aus und sind daher bei
den Strecken von Vorteil, in denen der Betrieb auf
einem Gleis immer nur in einer Richtung erfolgt
(z.B. zweigleisige Strecke).

Rickmeldung von Verbraucher

Mit dem Rickmeldemodul s88 DC (Nr. 60882)
steht ein Baustein zur Verfiigung, der feststellen
kann, ob sich in einem Bereich ein Strom-
verbraucher befindet. Er dient daher als Ersatz
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fur Kontaktgleise, die zum Beispiel bei Zwei-
schienensystemen nicht mdglich sind. Dieser
Baustein s88 DC kann aber auch bei einem
Mittelleitersystem eingesetzt werden.

Das Rickmeldemodul s88 DC wirkt wie ein
Dauerkontakt, so dass auch hier die Unter-
scheidung der Richtung des Pegelwechsels fiir
unterschiedliche Fahrstrassen sinnvoll sein kann.

Schrittweiser Ablauf des
Blockstreckenbetriebs

Nachfolgend betrachten wir den grund-
satzlichen Ablauf des Blockstreckenbetriebs.
Anfangen wollen wir mit dem einfachsten Fall:
eine Ovalstrecke mit 3 Blockabschnitten. Auf
einer solchen Strecke kdnnen zwei Ziige sicher
eingesetzt werden. Die Anzahl der eingesetzten
Zige muss namlich bei dieser Form des Block-
streckenbetriebs immer um mindestens 1
geringer sein als die Anzahl der Blockstrecken.

Hinweis: In der Praxis macht so eine voll-
gepfropfte Anlage mit Zugen wenig Spal. Die
Zuge stehen dann haufig vor roten Blocksignalen
und es entsteht eher ein Betrieb wie bei einem
zahflissigen Auto- Verkehr mit kurzen Fahrmo-
menten und ansonsten vielen Standzeiten. Bei
der Modellbahn sollte man daher den Block-
streckenbetrieb nicht als Mittel zur Erhéhung der
eingesetzten Zige sehen, sondern primar als
Sicherungsmalinahme zur Verhinderung von
Auffahrunfallen.

Die Ausgangssituation stellt sich wie folgt dar:

' LOCK 1
Block 2

Am Ende von Block 3 befindet sich ein

Schienenbus. Da dadurch der Block 3 belegt ist,
zeigt das Blocksignal von Block 3 die Stellung
,Halt” an. In Block 2 befindet sich ein weiterer
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Triebwagen in Form eines Schweine-
schnduzchens, weshalb ebenfalls das
Blocksignal von Block 2 mit der Stellung ,Halt"
das Einfahren eines Fahrzeuges in diesen
besetzten Blockabschnitt verhindert.

LOCK 1 l

Block 2

Der Schienenbus fahrt nun in den freien Block
1 ein. Dabei wird nach dem Passieren des Block-
signals 1 dieses auf ,Halt“ gestellt. Der frei
gewordene Block 3 kann durch Schalten des
Blocksignals 3 auf ,Fahrt” fir den nachfolgenden
Verkehr frei gegeben werden.

Block 2

Unser Schweineschnauzchen kann jetzt in
den freien Block 3 einfahren. Sobald es diesen
Bereich erreicht hat, wird das Blocksignal 3 auf
,Halt* geschaltet und der frei gewordene Block 2
wird durch Schalten des Blocksignals 2 auf
.Fahrt* freigegeben.
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Jetzt beginnt der ganze Ablauf wieder von
vorne nur um einen Block nach vorne versetzt.
Der Schienenbus fahrt in Block 2, schaltet dort
das Blocksignal 2 auf ,Halt“ und das Blocksignal
1 des frei gewordenen Block 1 auf ,Fahrt®.

Umsetzung mit Schaltgleisen

Wie kann dieser Ablauf jetzt konkret mit
Schaltgleisen umgesetzt werden? Wir bendtigen
in diesem Fall fir jeden der drei Blocke ein
Schaltgleis (S1, S2 und S3) sowie zur
Ruckmeldung dieser Schaltgleise an die CS 2
drei Eingange eines Rickmeldemoduls L88 (Nr.
60883).

Wir erstellen 3 Fahrstrassen im Memory der
Central Station, die folgende Befehle enthalten:

Fahrstrasse Block 1
Signal 1 rot
Signal 3 grin
ausgeldst durch: Kontakt 1 (S1)

Fahrstrasse Block 2
Signal 2 rot
Signal 1 griin
ausgeldst durch: Kontakt 2 (S2)
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A

LOCK 1
Block 2 oc

Fahrstrasse Block 3

Signal 3 rot
Signal 2 grin
ausgel6st durch: Kontakt 3

Tipp: Alle diese Fahrstrassen sollten in einer
Reihe bei dem Memory liegen. Mit der Taste ganz
rechts im Memory kann man dann alle diese
Fahrstrassen aktivieren bzw. deaktivieren.

Hinweis: Bei der Positionierung der Ausldse-
kontakte sind einige Punkte zu beachten. Auf der
einen Seite ist es natlirlich wiinschenswert, dass
die Sicherung des Blockabschnitts mdglichst
frihzeitig erfolgt. Man muss aber auch mit
bedenken, dass ein schneller nachfolgender Zug
eventuell doch auf das Zugende auffahren kann,
wenn dieser vorausfahrende Zug sehr lange ist,
die Blockabschnitte kurz sind und dieser
vorausfahrende Zug sehr langsam fahrt. Der
Ausldsekontakt sollte daher erst erreicht werden,
wenn der komplette Zug sich im Block befindet.

Richten Sie aber auch bereits bei der Modell-
bahnplanung die Blockabschnitte eher grof3ziigig
in der Lange ein. Eine Mindestlange von der
doppelten Lange der langsten eingesetzten
Zuges sollte bei heutigen Modellbahnanlagen
nicht unterschritten werden.

Umsetzung mit Kontaktgleisen

Das Auslésen des Blockstreckenbetriebs tber
Kontaktgleise konnte lange nur Uber zusatzliche
schaltungstechnische Klimmztge erreicht
werden. Durch die heutigen Mdglichkeiten der
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CS 2 und CS 3 ist diese Art der Auslose-
kontakte fiir viele Modellbahner aber inzwischen
die erste Wahl. Zumal ja auch die Moglichkeit
besteht, diese Kontakigleise fiir andere Zwecke
wie z.B. Gleisbesetztmelder einzusetzen.

Dieses Kontaktgleis hat die Aufgabe zwei
getrennte Fahrstrassen zum richtigen Zeitpunkt
auszuldsen. Auf der einen Seite wird eine Fahr-
strasse ausgel6st, mit der das Blocksignal des
gerade belegten Blockes auf ,Zughalt geschaltet
wird. Nachfolgende Zlige kobnnen daher nicht
mehr folgen. Sobald der Zug komplett in den
Block eingefahren ist, wird der in den meisten
Anwendungen von diesem Zug gerade verlas-
sene Block Uber das Schalten einer zweiten
Fahrstrasse freigeschaltet.

Bei dem Schaltgleis wurden diese beiden
Aktionen zusammen ausgefihrt. Bei dem
Kontaktgleis bietet sich jetzt aber die Chance,
diese beiden Aktionen zu trennen. Es ist dadurch
sichergestellt, dass auch bei kurzen Blockab-
schnitten es nie dazu kommen kann, dass ein
schneller Zug auf einen davor langsam fahrenden
Zug auffahren kann.

Die Lange des Kontaktgleises ergibt sich aus
der Tatsache, dass dieses Kontaktgleis dauernd
ausgelost werden muss, solange der Zug in den
Blockabschnitt einfahrt. In der Praxis ist eine
Lange von ca. 18 cm bis 30 cm (abhangig von
den verwendeten Wagenmodellen!) eine
ausreichend. Beachten Sie aber, dass die Rad-
satze aller (!) Wagen in einem Zugverband
entsprechende nicht isolierte Ausfiihrungen sein
mussen. Sollten Sie zum Beispiel Trix- Wagen-
modelle einsetzen, mussen diese mit entsprech-
enden Austauschachsen ausgerustet sein. .

BN = Signalabschnitt

BN = Kontaktstrecke

In unserem Beispiel verwenden wir nur recht
kurze Fahrzeuge, weshalb eine Minimallange der
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Kontaktgleise K1, K2 und K3 von ca. 18 cm
ausreicht. Eingebaut wird dieses Kontaktgleis
direkt hinter dem Signalabschnitt. Es soll
ausgeldst werden, wenn die Lok diesen
Signalbereich verlassen hat.

Die Kontaktgleisstrecken kdnnen beim M-
Gleis nur mit den entsprechenden Kontaktgleis-
satzen (5145) und den entsprechenden
Verlangerungen (5115, 5116) hergestellt werden.
Einfacher ist es beim K- und C-Gleis, bei denen
neben den Kontaktgleissatzen die Kontaktgleise
auf Wunsch auch selbst hergestellt werden
kénnen. Beim C-Gleis genlgt z.B. einfach die
Verbindung der beiden Schienen am Gleis zu
trennen und die eine Schiene mit 2 Isolier-
verbindern gegenilber der sonstigen Anlage zu
isolieren. Schon ist das Kontaktgleis fertig. Diese
einfache Mdglichkeit bietet aber systembedingt
nur das Dreischienensystem! Bei Zweischienen-
systemen ist diese Technik nicht einsetzbar.

Insgesamt ergeben sich folgende Fahr-
strassen in unserem Beispiel:

Fahrstrasse Block 1 belegt
Signal 1 rot
ausgeldst durch: K 1 Pegelwechsel belegt
Fahrstrasse Block 1 frei
Signal 1 grin
ausgel6st durch: K 2 Pegelwechsel frei
Fahrstrasse Block 2 belegt
Signal 2 rot
ausgel6st durch: K 2 Pegelwechsel belegt
Fahrstrasse Block 2 frei
Signal 2 grin
ausgel6st durch: K 3 Pegelwechsel frei
Fahrstrasse Block 3 belegt
Signal 3 rot

ausgel6st durch: K 3 Pegelwechsel belegt
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Fahrstrasse Block 3 frei

Signal 3 griin

ausgeldst durch: K 1 Pegelwechsel frei

Umsetzung mit Reedkontakten

Anstatt den Schaltgleisen kénnen auch
Reedkontakte eingesetzt werden. Reedkontakte
gehdren ebenfalls zu den Momentkontakten. Es
werden daher Ublicherweise Fahrstrassen
ausgel6st, in denen das Blocksignal, in den der
Zug gerade eingefahren ist, auf Rot geschaltet
wird und gleichzeitig das Signal des davor
befindlichen Blockabschnitts auf griin geschaltet
wird. Die Position des Reedkontaktes wird so
gewahlt, dass er dann erreicht wird, wenn der
Zug in den Blockbereich eingefahren ist.

Umsetzung mit Rickmeldemodul
s88 DC(Nr. 60882)

Dieses Ruckmeldemodul wird anstatt dem
Kontaktgleis z.B. bei Zweischienensystemen
eingesetzt. Dieses Element Uberprift, ob sich in
dem Uberwachungsbereich ein Stromverbraucher
wie eine Lok oder beleuchtete Wagen befindet.

Genutzt werden kann dieser Baustein daher
wie ein Kontaktgleis. Sobald der Zug in diesen
Bereich einfahrt, wird eine Fahrstrasse ausgeldst,
mit der das Blocksignal auf Rot geschaltet wird.
Ist der komplette Zug im Blockabschnitt, verlasst
die Lok diesen Bereich. Der dabei resultierende
Pegelwechsel von besetzt auf frei 16st wie bei der
Kontaktstrecke eine zweite Fahrstrasse aus, mit
der das Blocksignal des gerade frei gewordenen
Blockabschnitts auf griin geschaltet wird.

Bitte spielen Sie gedanklich die unterschied-
lichen Voraussetzungen durch, wenn ein
gemischter Betrieb mit Zigen mit beleuchteten
Wagen und mit Guterzligen stattfindet.
Blockabschnitte sollten daher so grof3zugig
geplant sein, dass sich ein optisch und
betriebstechnisch positiver Ablauf ergibt.
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Blockstreckenbetrieb mit Anfang und Ende

Der Blockstreckenbetrieb in einer Ovalstrecke
mit mehreren Blockabschnitten hintereinander ist
zwar ein brauchbares Instrument um mehr
Betrieb auf der Anlage zu haben. Es geht aber an
den Bedirfnissen vieler Modellbahner vorbei. Ein
Beispiel ist die Situation einer Modellbahn mit
einem zentralen Durchgangsbahnhof, bei dem
nach beiden Seite eine zweigleisige Hauptstrecke
abgeht. Der Betrieb im Bahnhof wird vom Modell-
bahner selbst gesteuert. Er méchte aber Zige
aus dem Bahnhof auf die Strecke schicken, die
dann ohne seine Kontrolle sicher wieder zum
Einfahrtsignal des Bahnhofs gelangen.

Schematisch haben wir dies bei der oberen
Anlage skizziert.

Ein Zug, der Richtung Siid den Bahnhof
verlasst, gelangt dort direkt zu Block ,Sid 1%. Da
es vor diesem Block keinen anderen Block-
abschnitt gibt, muss ein dort in den Block Sud 1
einfahrender Zug nur dieses Blocksignal auf Halt
stellen. Fir die nachfolgenden Blockabschnitte
gelten dann die gleichen Ablaufe wie bei der
durchgehenden Ovalstrecke. Das Blocksignal
des eigenen Blockes wird auf "Halt" geschaltet,
das Signal des nachfolgenden Signals wird auf
grun geschaltet.
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Der Bahnhof selbst wird am komfortabelsten
Uber Fahrstrassen bedient. Fir jedes anfahrbare
Bahnhofsgleis gibt es zur Einfahrt eine Fahr-
strasse. In dieser werden zuerst die Einfahrt-
weichen gestellt, eventuelle Schutzweichen
geschaltet, das Ausfahrtsignal fir dieses Gleis auf
»Zughalt“ und das Einfahrtsignal auf ,Fahrt® oder
,Langsamfahrt“ gestellt. Zuséatzlich wird an dieser
Stelle in der jeweiligen Einfahrt-Fahrstrasse mit
einer Zeitverzégerung von z.B. 10 Sekunden das
Einfahrtsignal wieder auf ,Halt“ zurickgeschaltet.
Durch die Integration dieses Vorgangs in die
Einfahrt-Fahrstrassen wird zwingend kein
Kontaktgleis mehr bendtigt, Uber das diese
Schaltung erfolgt. Optional ware aber auch dies
naturlich méglich.

Auch die Schaltung des Blocksignals Sud 3
auf ,Fahrt* kdnnen wir danach in diese Einfahrt-
Fahrstrasse integrieren. Vom Ablauf her kann
dann ein vor Block Sud 3 stehender Zug in diesen
freigeworden Block einfahren, bis der Zug vor
dem Einfahrtsignal halt und dort vom Modell-
bahner als Bediener der Anlage zum gewinsch-
ten Zeitpunkt Gber eine Einfahrt-Fahrstrasse auf
das ausgewahlte Bahnhofsgleis geleitet zu
werden.

Die Ausfahrt der Ziige aus dem Bahnhof
erfolgt Uber separate Fahrstrassen. Dadurch
gelangen bei der Ausfahrt in Richtung Nord alle
Loks zum Block Nord 1, in den nur eingefahren
werden kann, wenn dieser Block frei ist. Die
Sicherung dieses und der folgenden Blocke
erfolgt mit dergleichen Technik, wie wir sie bereits
bei der Ausfahrt Richtung Siid aus unserem
Beispiel- Bahnhof kennengelernt haben.

Dieses Bedienkonzept ermdglicht dem
Modellbahner vielfaltige Spielmoglichkeiten im
Bahnhofsbereich, wahrend der Verkehr auf der
Strecke durch den Blockstreckenbetrieb sicher
Uberwacht und gesteuert wird und damit den
Bediener von einer sonst lastigen Aufgabe befreit.
Der Spielspal} bleibt dem Bediener lberlassen -
fur die Sicherheit sorgt die Technik. Und fir
AuBenstehende ist trotzdem sehr viel
Abwechslung auf der Modellbahn geboten.
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Integration eines Schattenbahnhofs in den
Blockstreckenbetrieb

In solche Strecken werden zur Erhéhung der
Vielfalt der eingesetzten Zugverbande sehr gerne
auch Schattenbahnhéfe integriert. Diese sollten
am besten komplett in den Schattenbahnhof
integriert werden. Ein Zug fahrt somit in einen
Blockabschnitt X+1 ein, in dem sich dann auch
der Schattenbahnhof befindet. Dort wird der
einfahrende Zug durch eine andere Zug-
Zusammenstellung ersetzt.

= Block X
=Block X + 1
= Block X + 2

/™

= Schattenbah

Dieser ausfahrende Zug gelangt jetzt zum
Ende des Blockabschnitts X+1. Bei der Einfahrt in
den nachsten Blockabschnitt X+2 gibt er erst die
Einfahrt fir einen nachfolgenden Zug vor Block
X+1 frei, der dann in dem Schattenbahnhof
wieder ersetzt wird.

—
| [
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H—Fw hL—ILERRED., EITAHBICER
B hUA—ESNBZECHFELTLES
W ZD7z6, BIRTOEAIE. QEOEMS
MEITIZBENLZLHDET,

VO KL—=ILDOER

CSOY IO PPy ITF—RLUE, JVY
ORL—ILDFEBREEITEIEAREDICHE ST
WET, BICEKZEND(E. FEOLANILEL(ZE
ESHER B EABDINIEL(ER=ZE
EH)EXPITEDHEEETT,

VYO ML—ILISFAEXBEDLEICERESR
BID2NELH O, EAITDEMICHHUTHIS
~30cmMDRE(CTIDHELHD XTI, FlED
BLEBIDOEWHHE(CIVYISL—ILEE
IR SCTINENHDET, COIVH
kL= Y—-L—=ILYRFT LA(Marklin
HO) COMERTE X I N, #HEINDIEBEHHLDH
DEI, VYO LL-ILIFETAHBE TERR
([C1EENT D7z, TR E. R L TOETHE
[C—ABDIHERDBIRTEIENTT,

HEBHIRA

s88 DC7 1 — K /\w U EY 21—)L(60882)
(F. HEDIY P ICENEBESBHNFET 5D E
SHZERETEDEI 21— TY, 2D, Fl
AZE2L—ILY AT ATEARTRERZ IV D b
L=ILORBE U TERTERY, o 20
s88 DCEY2—-ILEEYH—-L—ILYRFT AT
BHERTEXT,

s88 DC(Iskifig U —& UTHRET D7
O, CCTHEBIERENZERTBDICRILS
ESEI
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BZESIERIEORTY TINA ATV S

LT TR AESEEGOELRREBICDWNT
BTLWEXT, XTERPBMBLT—R, DF
D3DDTOvIOEFIEBELA PO DSBS
FU&S. COESBEFETIE, 2KDIEZE
ZL(BTTEXT, COREHIETE. E8
ITRIEOHIMITTOYVIDEE DD E
HI1RDLBLLTIRENH DX,

X ERICE, FIENE - UDEEE LA
POoREHEFOBALKHDEFA FIEFHKE
STHREICRILET D70, BIEEOBENESBE
[CELEERDERYT., R TERTEDIEBHED
KSTIREITICIR>TULEVWEXT, LA DT,
PBERR (CH W TIE, FHAEFETOETIIHE
DFBTAREEEBOITIHDFETIFRL. E£IC
E%?&%%Qt@@féﬁ%tb?ﬁi%&

T9,

PHARNRERD EES D TT -

A=A 7D EELDD TETL, T
Ov23DiHICIEL—JLINZAHMZEL TWLE
I, 7O0vIIEFEMHERL NSRS, T
Ov23DFAFEESHEIL Bk, ZRUTUVE
9, 70vD2(CFREDFIDEMAEEL T
Wa7s., 70vO20REESEE M1,
CEnTHEDhH, COTDYINDETMDEA%E
ZEFUTWET,
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Technik-Tipp Nr. 32

LOCK 1 l

Block 2

L—JLINRFZEWNTWRTOvI1ICADE
9, FAEESHIZ@BLIcE. FAEESHEE
M2k [CENFET, Z(CR>72T0OvH3
(&, FAEESHI%Z NEIT) ([CTBIET. &
DHNED=DICEBRENET,

Block 2

FIZ. ZVWTWBTJ0OvY 3 ([CABCE
MNTEBKSICHRDFE U, COIPICELE
2L, FAEESHIN =1k, (CHID
b, RAEESH2N HET) [CIDEBEDLS
%c‘:f\ LW =T Oy U2h 8BS NE

IBE. TOCREFEHLIRIHSEBRASIN
FIH, JOVvIOMIDIEFERELET, L—
JURKR(ETOvP2(CAD, FEESH2%E TS
1) [CYIDBZ., Z0%. Z(ChR-7T70OvD
1DOREESKIE DET) (CYDBZET,
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Y—Fyv hL—-lICLBEE

CO7O0tRZEHY—x%v kL—IJLTEFKH
CEDESICEEITNIELIVWTLESDN?ZD
BE. 32070V o9FNEFNICY—Fv ik
L—JL(S1. S2. SADMETHO., &5IcZ
nsoY—xvkL—JILHSCS 2[CT7 1 —K
Ny DO %ERHETZ7HDLE88 T —RKI\wOE
32 —)L(60883)HMNETY,

Central Station 2D "memory" [C, RD3D
DIL—hZERULET ©

JL— I Block 1
Signal 1 7&
Signal 3 #%

k1 —: Contact 1(S1)

JL— I Block 2
Signal 2 7&
Signal 1 #

k1 —: Contact 2(S2)

JL— Block 3
Signal 3 7%
Signal 2 #&
k1) —: Contact 3(S3)
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Technik-Tipp Nr. 321

A

LOCK 1
Block 2 oc

EVk: IN5DIL—KEFTXT "memory”
[C—=FCHATRESNTLNBEFI T,
"memory" OBIKICHDIMNY VZEFE> T, INT
gw—h%ﬁﬁitﬁﬁﬁtiéztﬁﬁéi

i YU —DNBZERDDERICE. WD
HNEBINZEANHODXT, £9. HAEXEZET
ZRREFRLKHRT BT ENLYARLEXZLLDIEE
SETHHDEFEA. UH U, EITHENIFEZI(IC
£<. AEXBHIEL . D DEITHEDREHIIE
BIOBWSEE., BEOSRIENIEDREREIC
FRIT DML DD EHERT DINENDD
x99, Lo T, IELEHIEHEXBICASTE
BICOH LYY —(ICEIETINENHDET,

LU, #BREZSHET 2RIC[E. T0Y
VDORSORBZR > BT 2HENHO X
9, SHOIKEREL A 7D KT, ERTIE
5%@@53@2%u:®§é%ﬁﬁaxgv

VIO RL—ILICLDRE

RV, OV RL—ILZENUTHEXRS
DFIE%=FEIT D IC(E. BIHREHIHRET U,
ULH L. CS 28 KUCS 3DRFDOEEED HH (S
T, ZOYMTORUA—tYP—3EZ<DEKE
BRIBWRICE > TEERBEER>TVET,
BIC, INS5DIV5 D L—ILIFRBESBRE
RE, OBRICHEMBTEDRLHTY,
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AV ORL=ILICKD, 2DD)L— D&
Py IV TREINET, 0&EDBDIL—
KHEEh SN, IRIEEASINTWVWST0OY IDMHE
FEESHED M1k (DB DLDOXT, Ihlck
D, BIFEIEEBRTERLLBDEXET, HEHNT
OvPICERICEATDET T, 2DBDIL—
kg C K > THENS £ 5 EBBEID)T
Ov 2 (3RBREINE T,

H—F v hL—ILTlE. INS2DDHEIR
B CETSNTVWELE, LML, VO~
L—ILTE. INS2DDEEENEET D EN
EECRDF LR, Cnilckb, BVWJOvYHT
HoTH, SRIEHFIADERFIE L EHREIT D
ZEDBRLLIBDET,

VIO RL—ILORE(E, FEHNATOY D
[SEANT DR, HENICEEIS B DIREHLD
2EVWSRICE>TREDET, KRRICIE. 0
18cmM530cm(ERT IEMICK > TERD X
FIORITHHNTY, L. MEARNDELED
DEEHE. FERFEY 1 T THIRENHDXT
DTSEFELIEE W, FIZ(E, TRIXEMZER
I256(F. EHRERRITIDENHDET,

BN = Signalabschnitt

BN = Kontaktstrecke

Z DB T LEEBIEVEMDHAEERBLTLND
e, AVH I L—ILKI, K2, K3DK=(E
#18cmT+7H T, COIVHIRL—ILIIE
SELEXEOITCERBICKRESNTED., #EAE
BHZDELELIXENSED BT DK
[CEEFSNTWVET,
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Technik-Tipp Nr. 321

VYO RL=ILEOYY3VIE. ML—=JLT
(FOVHORL=ILtY c(B145)EXRT BT
D73V (5115, 5116)=EALTDOH
{ERITEEXI, KL—JLECL—ILTIE, OVH
IhL=)lty ~CHIAT, REICHLUTIY
HORL—=ILZBH THEETE DO, 1EEN
BECRDET, FIZIECL—ILTEK. L—ILE
D2ERKD L — LB DESEETTL. L—IL1Y
Va2 L= THOL—ILH SitFxe 3753 T+
DT, CNTIVYIRL—ILDTERUE
I, 2120, YRTFLADEE L, COYVTIL
BAEEFIL—ILYRF ATOMFIBOIEETT,
CDFEF2L—IIVRTATIEIERATEEZE
huo

2RE LT, COPITIERDIL—RICHED X
EP
JL— b Block 1 occupied (F£4R)
Signal 1 7
KUA— K1 &8

JU— I~ Block 1 free (FETERR)
Signal 1 #%
RUA— K2 Z%EE

JL— b Block 2 occupied
Signal 2 7&
NUA— K2 &5F

JL— I Block 2 free
Signal 2 #%
KUHF— K3 E=

JU— |k Block 3 occupied
Signal 3 &
KUH— K3 &B

JL— |~ Block 3 free
Signal 3 #%
RUH— K1 2=
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U—RAAS Y F(C K DEE

Y-y bL—ILDRDD([CU—RRM Yy TF%
EARTSIEHTEEXT, V—FRAIYFEB
BeEYY—THdld, BEEINENEALE
FZEESHERICYIDEZ, RCFaIDT
Ov Y DESHERICYIDEZ S I & TERH
HETWERIT, U—RRAMvFOAAERL, FIE
g;gwbtﬁkbtﬁéﬁﬁﬁiﬁ&5tﬁ

74—K)N\yOEI21—)Ls88 DCIc & BE&
(60882)

CDT74—RNNyOEY2-)LIEE BIZIE2ERR
VRAFTACHEWT, DIV I RL—=ILORKDDIC
ERAENXT, COEY1—)UIE. HEIEPIREA
HEEMREDENHEKBINERXBARICHD
HhESHZEERLE I,

Lo T, COEY2-)LIFIVI O~
L—ILDOKXSICERTEXT, JIEHNCDXREIC
ADET[TIL— DN, FARESHEDI TR
[CYIDBHLDEXT, IELENTOVIICAD
&, BB IRIOT 0Oy O ZEBINE T, D5
R. ERHOSIEERICEILIT BH, IVFI -
L—JLEBIRIC2DBDIL— hVEEiE ., %X
t‘gb\fcjﬂ v 9 DEAEESEHIERICYIDEDHLD
x9,

RN EEMZERUILIBEEEDIIEDER
EEEICERBIBENHDIRIODT, ZFRLS
EEW, HBENICEHEGN(CHRLA—BTNE
EE;%?;%T:&J\ TOvIRRBER>TEHELT
<lEEW,
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Technik-Tipp Nr. 321

RIERTE#STOvIEIVaIVIRE

BHOTOY ODERT DA —/VULHEEBR) L
AT7ONCHITIHAESEE. LA P7ORLETD
POT 4 ET 1« %EIBPT LTENTIN, FNT
ZLDA—HHDOZ—-XEIRTCEfcE2HDTlE
HDFEA HIZIE, EIRT, FHREHEALD
BERNHD L1 7O RDIFETY, BRIEBRNTODIRR
EE. 2—DITVET, LH L. 2—H(F 5l
BEEIRHDSAGAED B U=, FIEHNBHD
BIERUTERL(CRRDBRESHANRD 22
ATWET,

Nz EORICRULX U,

EREFmABNLREIT DIEE. B ,Sud
1“1 TOVINEALET, COTOVID
BICERFAET OV O RV, ,Sud 1“ T
OvIONEAT DINER. COFREESKSE
M2k, [CTBEFTEHAET, UBEDOTOY
DWW TH, BRLA PO MERKOFEIET
EAUET, BIEEATOY Y DOREESH
# HZLE) [CYIDBZ. A0V ODIES
EBICYDEBEZET,
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BRCTH. IL—~TRHRCRIETEXT, BRD
BiIRc &S, EABIL—FZERULET, 2D
L= R TR TTEABRDNRES N, KAV D
YIDBZ 5N, ZORDERAESHEL 2Lk, (C
RESN. BRESHEDL NET) B "RT)
[CRESNFTT, =5(c, BABSHEE. FIZE
10M DELEREZ#E T "Bk CRULEXT, C
NickD, CORRYIODBEZDIEHDIVT D
L—ILEARE[CRDET, B53A. ERLTDH
HEVWREA.

=5(C. COEARBIL—KIC. Sud 3(@3)7
OvoDESHEE HET) ICYDBZZ70Y3
VERMAD T ENTEXT, YT Y RHIC
(X, Sud 370V U DRIICIEEDPDINEE. D
ZZVWTWVWBRTOvOICEAL, BRIESKDEIT
BILEUET, I—FlF. LAPORDREEEL
T, FEREFISEARI— =28 L THEEE
RUEBRDBIRETHEET D ENTEXT,

FIEIRR DIL— S TERHOSEET, DOF
D, LFTEDOEOTEIRNTOMESEANT OV Y
Nord 1(@EL1)IC@MLY, CDTOY OHZELNTL)
ZBEOHREATEEXT, COTOvIEZENIC
B<T0OvolE. aikU7z. BROSEANIT<DE
BIU&S ICRAEFESNE T,

COREIVEINCED, I—F(FERBRA
TIRLEWEVZZE LD CENTE, BFICARLE
DOXBIZFAREEICK > TLL(CTER - $lfSn
271280, BIFEBMBIEED SBEEINKT,
WODEU S FREZBICERSN. R2FEIMIC
KO THRENET, TUT, $hERiEHT
FSAICE>TH, TR (FKARE UTHRAR
HUHAAZRBLTINZXT,
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Technik-Tipp Nr. 321

BEHMADY ¢ KOP— ROBS

JIERAD LR ZRH DD, CN5D
IL—hrER U LE—HZES(T— F)DEFRN
9. INSOV—R(E BEIYCEFIRIL—
hEREIC—HMEESNTVERT, FERFZD
B P—REEENBTOVIX+IITEALE
Jo £I T, ARUTEINEIRI DR ICE
S|ZENET,

= Block X
=Block X + 1
= Block X + 2

(S

—
—
/3 = Schattenbah
| I

COEFIEE. TOYIX+1D-RAICEE
L. ROBEXBEIX+2(CADE. £TT0OvIX
+1DFICVWDEEIEISEAZZHF L. ZTDHE.,
BEIBFV P RIOVP—RICARLET,
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